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Tecnologie NO — DIG
valutazione costi e benefici




Quali sono le Trenchless Technologies (No-Dig) ?

Trenchless Technology

(No-dig)

Indagini
conoscitive

* Radar

* Telecamere

» Cercatubi

» Cercaperdite
*PIGS intelligenti

Perforazioni
orizzontali
guidate

*Directional  drilling
* Microtunnelling

* Rod pushers

* Pipe jacking

Tecnologie Perforazioni
associate orizzontali

non guidate

Minitrincea sImpact moles
Microtrincea * Rammer
Vacuum * Augers
Posa in fognha

Aratri

Riutilizzo o
sfruttamento
di infrastrutture
esistenti

* U-liner

* Roll-down

* Slip - lining

* Swage lining

* Pipe cracking

* Rivestimento
con resine

« C.I.P.P.



Perché scavare quando esistono soluzioni alternative ?

Scavare una trincea comporta:

* Manomissione stradale (deterioramento del manto stradale)

e Danni alle attivita commerciali, residenziali o di svago

e Movimentazione terreni
* Problemi di sicurezza
* Problemi ambientali

* Traffico
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Tecniche non invasive

- 80% dei costi sociali/ambientali

- 70% incidenti sui cantieri
riduzione dei danni alle infrastrutture esistenti

La soluzione:




Confronto dell‘equipaggiamento e del trasporto materiali

Scavo aperto Tecniche non invasive

Viaggi di camion per lo smaltimento del materiale di risulta




Confronto dei materiali da costruzione necessari

Scavo aperto Tecniche non invasive
sabbia
Quantita di materiale da costruzione
100 m® =
y 5,5m?3
' materiale di
450 m? rinterro
// materiale di
rinterro
asfalto fine
30 m® asfalto y -

riciclato

$ |

1t bentonite
ed altro




Confronto tra tempi di realizzazione,
area cantiere, rumore, inquinamento

Scavo aperto
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Tecniche non invasive

Tempi di realizzazione

*

Occupazione area di cantiere

Rumore e inquinamento
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Comparazione dei costi

Scavo aperto Tecniche non invasive

Costi diretti di produzione

Costi indiretti
(gestione traffico,imprevisti operativi, ...)

Costi di manutenzione nei 10 anni successivi
vimentazione, buche, ...)




Le tecnologie Trenchless offrono molti vantaggi

Risparmio percentuale legato all’'uso di tecniche No-Dig

> 80% dei costi socio/ambientali
- 56 % dei consumi energetici
- 70% incidenti sui cantieri

riduzione dei danni alle infrastrutture esistenti



Benefici diretti e indiretti delle tecnologie no - dig

COSTO
INTERVENTO
CONTENUTO
RISPETTO A
SCAVO
MINORI TRADIZIONALE MINORE
CONSUMI DURATA DEI
ENERGETICI CANTIERI

RIDUZIONE N . = » LIMITATE
DEGLI LV ' EMISSIONI IN
INCIDENTI NEI o TERMINI DI
CANTIERI P yta \ Co2

MINIMO

MINORI | /" CONSUMO DI
POLVERI E . RISORSE

INQUINAMEN g NATURALI
TO ACUSTICO — NON
DA ATTIVITA’ RINNOVABILI
DI CANTIERE
(INERTI)
RIDUZIONE
LIMITATO DRASTICA DEI
IMPATTO VOLUMI
SULLA IMPEGNATI
VIABILITA’ NELLE
DISCARICHE




CASE HISTORY




Acea spa - Risanamento fognatura via della Camilluccia - Roma mediante CIPP
Q0

Opera: Risanamento rete fognaria lungo via della Camilluccia
Metri di condotta risanata: 50 mt

Sezione condotta: Ovoidale Tipo VI (H 90 cm -L 60 cm)
Profondita di posa: -5,00 mt

Tecnologia di Relining utilizzata: Cured in Place Pipe

Valutazione economica
Intervento con tecnica di
Relining
Tempo di ultimazione dei
lavori 399
A Costi dell’ opera -23%
Impatto socio / ambientale basso
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00 Acea spa - Risanamento fognatura via della Camilluccia — Roma mediante CIPP - (foto)
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00 Acea spa - Risanamento fognatura via della Camilluccia — Roma mediante CIPP - (foto)
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00 Acea spa - Risanamento fognatura via della Camilluccia — Roma mediante CIPP - (foto)




33 Acea spa - Risanamento fognatura via della Camilluccia — Roma mediante CIPP - (foto)




00 Acea spa - Risanamento fognatura via della Camilluccia — Roma mediante CIPP - (foto)
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Marche Multiservizi — posa di una condotta di 1Km DN 110 pead RC Tipo 2 tramite
00

Trivellazione Orizzontale Controllata

Valutazione economica
Intervento TOC

Tempo di
ultimazione dei 15 gg
lavori
Costo al metro €100

lineare (€/m)

Emissioni in termini
di CO2 (Kg CO2)
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00\ Posadiunatubazione in acciaio riv. PEAD @ 150 lung: 83 m tramite TOC — Foto
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AGSM VERONA - Risanamento di condotte del gas mediante Pipe

Bursting - Verona (centro abitato)

Metri di condotta del gas risanata: 345 m

Tecnologia di Relining utilizzata: Pipe Bursting

Confronto

Pipe Bursting

Tempi di lavoro 20 gg
necessari
A Costi dell’ opera - 30%

Esternalita negative

Esternalita positive Numero minore di viaggi di mezzi pesanti per portare

sabbia, inerti e asfalti vari.
Ingombro minore del cantiere consentendo
possibilita di parcheggio, transito alternato, ecc.
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00 Risanamento di condotte del gas mediante Pipe Bursting

00

Sequenzan. 1

Sequenza n. 4

Sequenzan. 5



33 CAP HOLDING - Risoluzione interferenze due interventi a confronto (1/2)

Di seguito si riporta il confronto di due interventi di risoluzione interferenze (nuovi binari, plinti, fondazioni,
scavi, etc.) con reti acquedotto e fognatura esistenti operate da CAP HOLDING nell’ ambito della
realizzazione della nuova metrotranvia Milano Nord - Seregno:

1) Cantiere Bresso — Via Vittorio Veneto : utilizzo con scavo tradizionale;

2) Cantiere di Cusano Milanino — Via Carlo Sormani: utilizzo tecniche CIPP

Entrambi i cantieri erano caratterizzati dai seguenti problemi:

« Ambito fortemente urbanizzato (abitazioni, attivita commerciali, uffici, etc.);

* Presenza di notevole traffico veicolare (asse nord-sud da Desio a Milano);

* Presenza di diverse linee di trasporto pubblico locale;

« Situazione complessa di risoluzione interferenze con reti del sottosuolo di piu enti/gestori diversi

(interferenze spaziali e temporali fra gestori stessi).
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Metrotranvia Milano Nord Seregno — risoluzione interferenze CAP (2/2)

Costo per deviazione Traffico Pubblico
Locale

Tempi di lavoro necessari

Esternalita negative

Esternalita positive

Altri aspetti / costi

Confronto

Cantiere Cusano Milanino
(tecnicadi relining)

€ 1.000

Rispettati i tempi

Disagio deviazione traffico viabilistico:
medio.

Disagio deviazione TPL: estremamente
limitato nel tempo.

Evitati: scavi piu impattanti, rumori,
emissioni CO2 e polveri

Gestione molto semplice dei rapporti con il
Comune e Vigili.
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(1 JA) ~ . .
CIPP - Foto dei lavori




(1 JA) ~ . .
00 CIPP - Foto dei lavori




(1 JA) Acea spa - Realizzazione rete fognaria DN1800 su Via di Pietralata — Roma
Q0 mediante Spingitubo

Opera: realizzazione di un collettore fognario di diametro DN 1800 mm lungo via di Pietralata.

Lunghezza: 720 m

Tecnologia utilizzata: Spingitubo

Costo: € 1.800.000 circa

Profondita raggiunta: da un minimo di 1,95 m ad un massimo di 5,45 m.

Opera finalizzata all’ ampliamento della rete di raccolta e smaltimento delle acque reflue e meteoriche e inserita nel piu
generale progetto di risanamento igienico—sanitario delle zone urbanizzate della periferia .

L’ impiego di tale tecnologia ha offerto una serie di vantaggi rispetto al metodo di posa tradizionale con scavo a cielo aperto che
pOSSOoNO riassumersi in:

» nessuna rottura del manto stradale, nessun rispristino necessario;

* nessun danno, durante la lavorazione, alle strutture vicine;

* 'eventuale acqua di falda non costituisce un vincolo costruttivo o economico;

* non necessita 'attenzione prestata per la posa di tubazioni a cielo aperto (impiego di inerti, rispristino, palancole, etc.);

* si produce minor volume di materiale di scavo da smaltire a discarica;

* si puo lavorare in qualsiasi condizione climatica;

* nessuna alterazione della compattazione originaria del terreno;

* non disturba attivita commerciali e sociali vicino al cantiere;

* non si interrompe il traffico veicolare lungo le strade interessate dal tracciato dell’opera.

N.B.: Per tale progetto non si dispone di alcun confronto economico con i costi che si sarebbero sostenuti nel caso di impiego di
tecniche di scavo a cielo aperto poiché queste ultime a causa dell’ intensita dei sottoservizi presenti nella zona e delle profondita
raggiunte non sono state prese minimamente in considerazione.

24



(1 JA) Realizzazione rete fognaria su Via di Pietralata — Roma mediante Spingitubo (foto)
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(1 JA) Realizzazione rete fognaria su Via di Pietralata — Roma mediante Spingitubo (foto)
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(1 JA) Realizzazione rete fognaria su Via di Pietralata — Roma mediante Spingitubo (foto)

23/05/2013
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PRASSI DI RIFERIMENTO UNI/PdR 26.2:2017

di interrate 2 bas
mpatio amtlantale - Pos vl tusadiont & spinta median
pertorazion oizzontal
st porng

Il documento fomiace la descrizione delle prafiche aftuate per la posa in opera di tubazionl a

n\em\n
el campo delle reti di condotte interrate, qual societi o enti di gestions, progettist, costrutori,
a1 eaope O e ixeazion pa ke corta scuna go st ) Somes s Mot ek

PRASSI DI RIFERIMENTO UNI/PdR 7:2014

di interrate
basso impatto ambientale - Sistemi di minitrincea

Vogy - Mink

L
di infrastrutture interrate mediante tocnologia di minitrincea, per ogni soggetto operatore o Ente

ocalo

© 1a coerenza lecnica degl stessi

This document provides o descrisive speciicaton of the practces implemenied n deplying
for u

with
or focal authorities, aimed at ex nurwm s below gmw»emuemuwedwmr through

proper coordination

PRASSI DI RIFERIMENTO

UNVPdR 26.3:2017

UNI/PdR 26.1:2017 PRASSI DI RIFERIMENTO

interrate a bass:

del
impatto -mm. ale - Sisvern i  perforssions gukiste:
(Toc)

impatto - Sistemi per la
u-n- infrastrutture nel sottosuolo

PRASSI DI RIFERIMENTO UNIPdR 38:2018

Marcatura elettronica di reti interrate e infrastrutture nel sottosuolo

Le prassi di riferimento sono scaricabili gratuitamente all’indirizzo web:

http://store.uni.com/catalogo/index.php/catalogsearch/advanced/result/?tpgual var=201&tpqual%5B%5D=1a&tpgual var

pdr=201&ttbloc=0&g=&name=&short description=&description=&dtnasc%5Bfrom%5D=&dthasc%5Bto%5D=&dtfiva%5Bfro

mM%5D=&dtfiva%5Bto%5D=&category ics=&category ct=
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Grazie dell’ attenzione
WWW.latt.it latt@iatt.info
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